


 
 

 



1. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 
Формируемые компетенции Требования к результатам обучения 

№ Код ком-

петенции 
Компетенция 

Профессиональные 
1 ПК-4  Способность принимать 

конкретные технические 

решения при разработке 

технологических про-

цессов, выбирать техни-

ческие средства и техно-

логии с учетом экологи-

ческих последствий их 

применения 

 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся 

должен 

Знать: теоритические основы и закономерно-

сти процесса измельчения материалов, принци-

пы действия и конструкционные особенности 

оборудования, технологические схемы измель-

чения. 

Уметь: проводить расчеты параметров процес-

са измельчения с целью выбора  оптимального 

увеличения режима помола.  

Владеть: способами оптимизации технологи-

ческих характеристик работы помольных агре-

гатов с целью оптимизации их работы и при 

этом обеспечения экологической безопасности. 

2 ПК-8 Готовность к освоению 

и эксплуатации вновь 

вводимого оборудова-

ния 

 

 

 

 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся 

должен 

Знать: современное помольное оборудование, 

принципы действия и конструкцию оборудова-

ния. 

Уметь: эксплуатировать вводимого помольного 

оборудования. 

Владеть: навыками управления нового обору-

дования.  

 

2.  МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ  ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 

ПРОГРАММЫ 

Содержание дисциплины основывается и является логическим продолже-

нием следующих дисциплин: 
№ Наименование дисциплины (модуля) 

1 Процессы и аппараты химической технологии  

2 Общая химическая технология  

3 Промышленная экология 

4 Тепловые процессы и установки в технологии вяжущих материалов 

5 Механическое оборудование в производстве вяжущих материалов 

 



Содержание дисциплины служит основой для изучения следующих дисци-

плин: 
№ Наименование дисциплины (модуля) 

1 Производственная практика  

2 Преддипломная практика 

3. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины составляет _4_ зач. единиц, _144_часов. 

 
Вид учебной работы Всего 

часов 

Семестр 

№ 6 

Общая трудоемкость дисциплины, час 

144 144 

Контактная работа (аудиторные занятия), в 

т.ч.: 51 51 

лекции 34 34 

лабораторные   

практические 
17 17 

Самостоятельная работа студентов, в том 

числе: 93 93 

Курсовой проект  - - 

Курсовая работа  - - 

Расчетно-графическое задания  
- - 

Индивидуальное домашнее задание  
- - 

Другие виды самостоятельной работы 
57 57 

Форма промежуточная аттестация  

(зачет, экзамен) 36 36 

 

 

 

 

 

 

 

 



4. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Наименование тем, их содержание, и объем 

Курс_3_     Семестр_6_ 

 

№ 

п/п 

Тема лекции  

(краткое содержание лекции) 

Количество 

лекционных  

часов 

Объем на тематический 

раздел, час 
Практиче-

ские 

 и др. заня-

тия 

Лабора-

торные 

занятия 

Самостоя-

тельная 

работа 

1 Введение. Машины для помола 2   4 

2 Барабанные шаровые мельницы 2 2  4 

3 Общие сведения и классификация 2   4 

4 Конструкция мельниц 2   4 

5 Основы расчета барабанных мельниц 2 4  4 

6 Схемы помольных установок 2   2 

7 Особенности  эксплуатации  помольных  

установок 
2   4 

8 Мельницы с повышенной скоростью 

движения рабочих органов 
2 3  4 

9 Шаровые кольцевые мельницы 2   2 

10 Вертикальные тарельчато-валковые 

мельницы 
2   4 

11 Ролико-маятниковые мельницы 2   4 

12 Мельницы ударного действия 2   2 

13 Классификация и основные параметры 

мельниц  
2 4  2 

14 Конструкция и схемы установки 2   2 

15 Расчет мельниц ударного действия 2 4  4 

16 Мельницы для особо тонкого измельче-

ния. 
2   3 

17 Вибрационные, струйные мельницы 2   4 

 Всего 34 17  57 

 

4.2. Содержание практических (семинарских) занятий 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела дисциплины 

Тема практического (семинар-

ского) занятия 

К-во  

часов 

К-во  

часов 

СРС 

1 Режимы движения шарома-

териальной загрузки в ша-

ровых мельницах 

Ознакомится с видами и кон-

структивными особенностями 

мельниц. Приобретение навы-

ков в составлении кинематиче-

ских схем и расчете технологи-

ческих параметров. 

3 5 

2 Основы расчета мельниц Определение степени заполне-

ния и массы мелющих тел для 

4 4 



различных типоразмеров шаро-

вых трубных мельниц. 

3 Мельницы с повышенной 

скоростью движения рабо-

чих органов. 

Определение зависимости по-

требляемой мощности мельни-

цы от степени заполнения ме-

лющими телами. 

4 4 

4 Классификация и основные 

параметры мельниц  

Проведение расчета и анализа 

производительности мельниц 

различных размеров. 

4 5 

5 Расчет мельниц ударного 

действия. Вычисление 

удельных энергозатрат на 

измельчение материала. 

Определение зависимости 

энергозатрат от дисперсных 

характеристик материалов до и 

после измельчения.  

3 5 

ИТОГО: 17 23 

 

4.3. Содержание лабораторных занятий 

Лабораторные занятия не предусмотрены 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО 

КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

5.1. Перечень контрольных вопросов (типовых заданий). 

 

1. Назначение процессов измельчения.  

2. Теория измельчения. Способы измельчения. Степень измельчения. 

3. Основные закономерности процесса тонкого измельчения. 

4. Классификация и характеристика машин для измельчения. 

5. Измельчение сырьевых материалов, топлива, клинкера и добавок. 

6. Общие сведения и классификация. 

7. Барабанные шаровые мельницы.  Преимущества и недостатки.. 

8. Основы расчета барабанных мельниц. 

9. Схемы помольных установок. 

10.  Особенности  эксплуатации  помольных  установок. 

11.  Мельницы с повышенной скоростью движения рабочих органов. 

12.  Шаровые кольцевые мельницы. 

13.  Вертикальные тарельчато-валковые мельницы. Преимущества и недостатки. 



14.  Ролико-маятниковые мельницы, конструкция и принцип действия. 

15.  Мельницы ударного действия и их принцип работы. 

16.  Конструкция и схемы установки. 

17.  Расчет мельниц ударного действия. 

18.  Мельницы для особо тонкого измельчения. 

19.  Вибрационные, струйные мельницы. 

20.  Новые способы помола. Современные агрегаты для помола материа-

ла. 

21.  Сепараторы. Виды сепараторов, режим работы. 

22.  Энергообменные конструктивные элементы трубных мельниц. 

23.  Интенсификация помола материала, применение ПАВ. 

24.  Измельчение в замкнутом цикле. 

 

 
5.2. Перечень тем курсовых работ, их краткое содержание и объем 

Курсовые работы не предусмотрены. 

 

5.3. Перечень индивидуальных домашних заданий, 

расчетно-графических заданий 

 

РГЗ и ИДЗ не предусмотрены. 

5.4. Перечень контрольных работ 

 

Контрольные работы не предусмотрены. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

 

6.1. Перечень основной литературы 

 

Основная  литература 

1. Богданов В.С. Основы расчета машин и оборудования предприятий 

строительных материалов и изделий: учебник / В.С. Богданов, Р.Р. Шарапов, 

Ю.М. Фадин [и др.]. – Старый Оскол: ТНТ, 2013. – 680 с. 

2. Несмеянов Н.П.  Механическое оборудование общего назначения пред-

приятий строительных материалов и изделий: Ч.1. Дробильное оборудование: 

учебное пособие / Н.П. Несмеянов, В.С. Богданов, В.А. Уваров и др. – Белго-

род: Изд-во БГТУ, 2012. – 104 с. 

3. Несмеянов Н.П. Механическое оборудование общего назначения пред-

приятий строительных материалов и изделий: в 2 ч. Ч2. Помольное оборудова-

ние: учебное пособие / Н.П. Несмеянов, В.С. Богданов, П.С. Горшков, Ю.В. 

Бражник. – Белгород: Изд-во БГТУ, 2014. – 176 с. 

 

6.2. Перечень дополнительной литературы 

 

1. Технические требования к цементному сырью.  – М, 1996.-94с, 

2. Богданов В.С. Машины и агрегаты промышленности строительных мате-

риалов: Лабораторный практикум / В.С. Богданов, Н.П. Несмеянов, М.Т. Мак-

ридина и др.; под ред. В.С. Богданова. – М.: Изд-во АСВ; Белгород: Изд-во 

БГТУ им. В.Г. Шухова, 2004. -120 с.  

3. Богданов В.С. Проектирование машин и оборудования для производства 

строительных материалов, изделий и конструкций: Методические указания. – 

Белгород: Изд-во БелГТАСМ, 2002. – 58 с. 

4. Механическое оборудование предприятий строительных материа-

лов:  Атлас конструкций:  учебное наглядное пособие  / В.В. Богданов, В.А. 

Уваров, Д.В. Карпачев, Н.П. Несмеянов; под ред. проф. В.С. Богданова. - Бел-

город: Изд-во БГТУ, 2005. - 123с. 

 

6.3. Перечень интернет ресурсов 

1. Сборник нормативных документов «СтройКонсультант» www.snip.ru  -  

Доступ осуществляется в зале электронных ресурсов НТБ (к.302). 

2. Электронный читальный зал https://elib.bstu.ru/ 

Содержит полные тексты учебных и учебно-методических пособий, моно-

графий, авторами которых являются преподаватели университета; учебных и 

http://www.snip.ru/
https://elib.bstu.ru/


учебно-методических изданий, приобретенных во внешних издательствах и 

книготорговых организациях; редких и ценных изданий из фонда научно-

технической библиотеки. Доступ к электронному читальному залу осуществля-

ется с компьютеров локальной сети университета и сети Интернет.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

 

Лекционные занятия проводятся в специально оборудованной учебной 

аудитории, 212 УК2, оснащенной мультимедийным комплексом и 12 компью-

терами. 

Практические занятия проводятся в учебных лабораториях: 111 УК2, 

212 УК2, оснащенной мультимедийным комплексом и 12 компьютерами. 

Самостоятельная подготовка студентов может проходить в зале курсово-

го и дипломного проектирования в учебной аудитории 212 УК2, оснащенной 

12 компьютерами; в библиотеке кафедры ТЦКМ 119а УК2, в которой собраны 

периодические издания по специальности за 15 лет, учебники, учебные посо-

бия, справочники, электронные пособия. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 



ПРИЛОЖЕНИЯ 

 

Приложение №1. Методические указания для обучающегося по освоению 

дисциплины (включая перечень учебно-методического обеспечения для само-

стоятельной работы обучающихся по дисциплине). 

Дисциплина «Помольное оборудование цементных предприятий» отно-

сится к блоку дисциплин профессионального цикла (вариативная часть) учеб-

ного плана и является неотъемлемой частью подготовки бакалавров по направ-

лению 18.03.01 «Химическая технология». Изучение данной дисциплины поз-

воляет значительно расширить знания бакалавров в области ассортимента ма-

шин для измельчения материалов. При чтении лекций активно используются 

современные мультимедийные устройства. Логическим завершением изучения 

дисциплины является экзамен. 

Главной задачей данного курса является формирование у бакалавра пред-

ставления о теоретических и практических способах интенсификации процесса 

измельчения материалов, рассмотрение новейших достижений в этой области, 

изучения конструкции помольного оборудования и принципа его действия.  

Список рекомендованной литературы содержат необходимый объем ин-

формации. Для более глубокой проработки вопросов рекомендуется ознако-

миться с информацией, представленной в периодических изданиях (сборники 

трудов, журналы).  

Процесс усвоения каждой из рассматриваемых тем необходимо закреп-

лять выполнением практических заданий. 

  Максимальный эффект обучения достигается при систематической рабо-

те, заключающейся в глубоком осмыслении и повторении материла полученно-

го во время лекций. 

 

 


