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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

 

Порядок проведения государственной итоговой аттестации (ГИА), состав и 

функции государственных экзаменационных комиссий и апелляционных комис-

сий, особенности проведения ГИА для выпускников из числа лиц с ограниченны-

ми возможностями регламентируется Положением «О государственной итоговой 

аттестации по образовательным программам высшего образования – программам 

бакалавриата, программам специалитета и программам магистратуры» ФГБОУ 

ВО БГТУ им. В.Г. Шухова. 

Государственная итоговая аттестация включает защиту выпускной квали-

фикационной работы. 

Результаты аттестационных испытаний, включенных в государственную 

итоговую аттестацию, определяются оценками «отлично», «хорошо», «удовле-

творительно», «неудовлетворительно» 

Трудоемкость ГИА составляет 9 ЗЕ. На проведение ГИА, включая подго-

товку и защиту выпускной квалификационной работы, согласно календарному 

учебному графику, выделяется 6 недель. 

 

2. ПРОГРАММА ГОСУДАРСТВЕННОГО ЭКЗАМЕНА 

 

Образовательной программой не предусматривается проведение госэкзамена. 

  



3. ПРОГРАММА ПОДГОТОВКИ И ЗАЩИТЫ  

ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЫ 
 

 

3.1. Планируемые результаты обучения  

 
Формируемые компетенции Требования к результатам обучения 

№ Код компе-

тенции 
Компетенция 

Общекультурные 

 ОК-1 Способностью использовать 

основы философских зна-

ний для формирования ми-

ровоззренческой позиции  

 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен:  

Знать: основные направления, проблемы, тео-

рии и методы философии; содержание совре-

менных философских дискуссий по пробле-

мам общественного развития.  

Уметь: формировать и аргументировано от-

стаивать собственную позицию по  

различным проблемам философии;  

использовать положения и категории филосо-

фии для оценивания и анализа  

различных социальных тенденций, фактов и 

явлений;  

Владеть: навыками восприятия и анализа тек-

стов, имеющих философское содержание;  

приемами ведения дискуссии и полемики;  

навыками публичной речи и письменного ар-

гументированного изложения  

собственной точки зрения.  

 ОК-2 Способность анализировать 

основные этапы и законо-

мерности исторического 

развития общества для фор-

мирования гражданской по-

зиции 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен 

Знать: основные направления, проблемы, тео-

рии и методы истории; движущие силы и за-

кономерности исторического процесса; место 

человека в историческом процессе, политиче-

ской организации общества; различные под-

ходы к оценке и периодизации всемирной и 

отечественной истории; основные этапы и 

ключевые события истории России и мира с 

древности до наших дней; выдающихся деяте-

лей отечественной и всеобщей истории; важ-

нейшие достижения культуры и системы цен-

ностей, сформировавшиеся в ходе историче-

ского развития; 

Уметь: логически мыслить, вести научные 

дис-куссии; работать с разноплановыми ис-

точниками; осуществлять эффективный поиск 

информации и критики источников; получать, 

обрабатывать и сохранять источники инфор-

мации; преобразовывать информацию в зна-

ние, осмысливать процессы, события и явле-

ния в России и мировом сообществе в их ди-

намике и взаимосвязи, руководствуясь прин-



ципами научной объективности и историзма; 

формировать и аргументировано отстаивать 

соб-ственную позицию по различным пробле-

мам ис-тории; 

от-дельные факты; выявлять существенные 

черты исторических процессов, явлений и со-

бытий; извлекать уроки из исторических со-

бытий и на их основе принимать осознанные 

решения. 

Владеть: представлениями о событиях рос-

сийской и все-мирной истории, основанными 

на принципе историзма; навыками анализа 

исторических источников; приемами ведения 

дискуссии и полемики. 

 ОК-3 Способностью использовать 

основы экономических зна-

ний в различных сферах де-

ятельности 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен  

Знать: основы экономических дисциплин  

Уметь: использовать основы экономических 

знаний в различных сферах деятельности  

Владеть: способностью использовать основы 

экономических знаний в различных сферах 

деятельности  

 ОК-4 Способность использовать 

основы правовых знаний в 

различных сферах деятель-

ности  

 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен  

Знать: методы эффективной коллективной 

работы при толерантном восприятии соци-

альных, этнических, конфессиональных и 

культурных различий. 

основные положения Трудового ко-декс РФ, 

как законодательного документа, определяю-

щего трудовые отношения.  

Уметь: толерантно воспринимать социаль-

ные, этнические, конфессиональные и куль-

турные различия при работе в коллективе. 

использовать основы правовых зна-ний, пре-

подаваемых в курсе дисциплины, в сфере 

профессиональных отношений.  

 Владеть: способностью работать в произ-

водственном коллективе, толерантно вос-

принимая социальные, этнические, конфес-

сиональные и культурные различия. 

навыками анализа нормативных ак-тов, регу-

лирующих отношения в сфере тру-довых от-

ношений.  

 



 ОК-5 Способность к коммуника-

ции в устной и письменной 

формах на русском и ино-

странных языках для реше-

ния задач межличностного и 

межкультурного взаимодей-

ствия 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен 

Знать: лексический минимум иностранного 

языка в объеме не менее 4000 учебных лекси-

ческих единиц общего и терминологического 

характера (для иностранного языка); 

Уметь: вести на иностранном языке беседу – 

диалог общего характера, читать литературу 

по специальности с целью поиска информации 

без словаря, переводить тексты по специаль-

ности со словарём; 

Владеть: иностранным языком в объёме, не-

обходимом для возможности получения ин-

формации из зарубежных источников. 

 ОК-6 Способность работать в 

коллективе, толерантно 

воспринимать социальные, 

этнические, конфессиональ-

ные и культурные различия  

 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен  

Знать: методы эффективной коллективной 

работы при толерантном восприятии соци-

альных, этнических, конфессиональных и 

культурных различий. 

методы эффективной коллективной работы 

при толерантном восприятии соци-альных, 

этнических, конфессиональных и культурных 

различий; 

смысл важнейших изменений и процессов, 

протекающих в социальной жизни страны и 

мира; 

основные социальные, этнические, конфесси-

ональные и культурные различия, их специ-

фику. 

Уметь: толерантно воспринимать социаль-

ные, этнические, конфессиональные и куль-

турные различия при работе в малом кол-

лективе. 

толерантно воспринимать социаль-ные, этни-

ческие, конфессиональные и куль-турные раз-

личия при работе в коллективе. 

применять понятийно-категориальный аппа-

рат, основные законы гуманитарных и соци-

альных наук в профессиональной деятельно-

сти; - применять методы и средства познания 

для интеллектуального развития, повышения 

культурного уровня, профессиональной ком-

петентности для улучшения способности ра-

ботать в коллективе. 

Владеть: способностью работать в произ-

водственном малом коллективе, толерантно 

воспринимая социальные, этнические, кон-

фессиональные и культурные различия. 

способностью работать в произ-водственном 

коллективе, толерантно вос-принимая соци-

альные, этнические, конфес-сиональные и 

культурные различия; 

инструментами прикладной социологии в 

формировании и воспитании трудового кол-



лектива; 

методами эффективной организации группо-

вой работы на основе знания процессов груп-

повой динамики и принципов формирования 

команды; 

навыками целостного подхода к анализу про-

блем общества 

 ОК-7 Способность к самооргани-

зации и самообразованию  

 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен  

Знать: содержание процессов самоорганиза-

ции и самообразования. 

основные закономерности протекания процес-

сов получения вяжущих материалов, устрой-

ство и основные параметры работы тепловых 

агрегатов.  

литературные источники по изучению дисци-

плин, состав отходов предприятия и предпри-

ятий дру-гих отраслей области  

приемы самоорганизации для успешного пла-

нирования и самостоятельно-го выполнения 

исследовательской работы.  

методы самообразования и организации своей 

работы; лексический минимум иностранного 

языка в объеме не менее 4000 учебных лекси-

ческих единиц общего и терминологического 

характера (для иностранного языка); 

содержание процессов самоорганизации и са-

мообразования; 

основные закономерности протекания процес-

сов получения вяжущих материалов, устрой-

ство и основные параметры работы тепловых 

агрегатов.  

 

Уметь: самостоятельно строить процесс овла-

дения информацией, отобранной и структури-

рованной для освоения дисциплины 

принимать решения по оптимизации процесса 

технологии производства вяжущих материа-

лов с точки зрения минимизации энерго-

затрат и получения качественной продукции.  

пользоваться обязательной и дополнительной 

литературой в бумажном и электронном вари-

анте  

организовать самоподготовку к ис-

следовательским работам; выбирать способы 

и методы исследований; подобрать сведения 

из научно-технической литературы и сете-вых 

источников для выполнения исследова-

тельской работы.  

планировать и организовывать свою деятель-

ность 

вести на иностранном языке 

беседу – диалог общего характера, 

читать литературу по специальности с целью 

поиска информации без словаря, переводить 



тексты по специальности со словарём; 

самостоятельно строить процесс овладения 

информацией, отобранной и структурирован-

ной для освоения дисциплины; 

принимать решения по оптимизации процесса 

технологии производства вяжущих материа-

лов с точки зрения минимизации энерго-

затрат и получения качественной продукции.  

 

Владеть: приемами самостоятельной работы 

по изучаемой дисциплине 

методиками оценки эффективности протека-

ния технологических процессов. 

навыками работы в библиотеке и компьюте-

ром с выходом в электронную библиотеку 

университета и Internet  

навыками самоорганизации и са-

мообразования; методами поиска информа-

ции в литературных и сетевых источниках  

навыками планирования и организации своей 

деятельности, навыками самообразования; 

иностранным языком в объёме, необходимом 

для возможности получения информации из 

зарубежных источников; 

приемами самостоятельной работы по изучае-

мой дисциплине  

 

 ОК-8 Способность использовать 

методы и инструменты фи-

зической культуры для 

обеспечения полноценной 

социальной и профессио-

нальной деятельности 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен: 

Знать: Содержание (разделы) дисциплины; 

средства и методы физической культуры для 

оптимизации работоспособности и укрепления 

здоровья; перечень контрольных (зачетных) 

нормативов; ступени и нормы тестовых 

упражнений Всероссийского физкультурно-

спортивного комплекса «Готов к труду и обо-

роне»; технику безопасности при выполнении 

физических упражнений. 

Уметь: Применять средства и методы физиче-

ской культуры для развития и совершенство-

вания психофизических качеств, обеспечива-

ющих сохранение и укрепление здоровья, раз-

витие своих двигательных способностей, до-

стижение полноценной социальной и профес-

сиональной деятельности. 

Владеть: Системой практических умений и 

навыков (с выполнением установленных нор-

мативов по общей физической подготовленно-

сти). 



 ОК-9 Способность использовать 

приемы первой помощи, 

методы защиты в условиях 

чрезвычайных ситуаций 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен  

Знать: основные методы защиты в условиях 

чрезвычайных ситуаций; 

основные приемы оказания первой медицин-

ской помощи и методы защиты в условиях 

чрезвычайных ситуаций; 

Уметь: критически анализировать чрезвычай-

ную ситуацию; 

применять навыки оказания первой медицин-

ской помощи на практике, использовать мето-

ды защиты в условияхчрезвычайных ситуа-

ций; 

Владеть: приемами первой медицинской по-

мощи пострадавшим; 

навыками оказания первой медицинской по-

мощи и методами защиты в условиях чрезвы-

чайных ситуациях 
 

Общепрофессиональные 

 ОПК-1 Способность и готовность 

использовать основные за-

коны естественнонаучных 

дисциплин в профессио-

нальной деятельности  

 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен  

Знать: основные понятия и методы линейной 

алгебры и аналитической геометрии; основы 

математического анализа; элементы теории 

вероятностей 
физическую сущность процессов химической 

технологии;  

конструкции аппаратов и принцип их работы; 

теоретические основы процессов химической 

технологии; законы, их описывающие. 

современные научные достижения и ос-

новные экспериментальные методы научных 

исследований.  

последовательность технологических процес-

сов, происходящих в аппаратах, их виды и 

принцип работы.  

основные понятия, законы и модели химиче-

ских систем; 

современные научные достижения и ос-

новные экспериментальные методы научных 

исследований.  

 

Уметь: решать типовые задачи; использовать 

математический аппарат для решения теоре-

тических и прикладных задач; содержательно 

интерпретировать получаемые количествен-

ные результаты.  
определять основные характеристики процессов 

тепло- и массопередачи; рассчитывать парамет-

ры и выбирать аппаратуру для конкретного хи-

мико-технологического процесса; обоснованно 

составлять схемы установок с целью достижения 

оптимального результата.  

самостоятельно осуществлять научно-

исследовательскую деятельность с использо-



ванием современных методов исследования.  

применять основные законы с целью решения 

технологических задач и вопросов.  

использовать основные химические законы, 

термо-динамические справочные данные и 

количественные соот-ношения химии для ре-

шения профессиональных задач. 

самостоятельно осуществлять научно-

исследовательскую деятельность с использо-

ва-нием современных методов исследования  

 

Владеть: основными математическими поня-

тиями дисциплины; иметь навыки работы со 

специальной математической литературой; 

навыками применения современного матема-

тического инструментария для решения задач. 
навыками проведения и обработки эксперимен-

тальных данных; методами технологических 

расчетов типовых процессов и аппаратов хими-

ческой технологии;  

навыками проектирования промышленных ап-

паратов и определения оптимальных технологи-

ческих режимов работы оборудования.   

способами организации научных экс-

периментов при использовании современных 

методов.  

теоретическими знаниями естественнонауч-

ных законов для применения в условиях пред-

приятия.  

методами экспериментального исследования в 

химии (планирование, постановка и обработка 

эксперимента). 

способами организации научных экс-

периментов при использовании современных 

методов.  

 

 ОПК-2 Готовность использовать 

знания о современной физи-

ческой картине мира, про-

странственно-временных 

закономерностях, строении 

вещества для понимания 

окружающего и явлений 

при-роды. 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен 

Знать: основные законы, понятия и явления 

общей физики, обозначения и размерности 

физических величин. 

Уметь: проводить физический эксперимент, 

обрабатывать результаты физического экс-

перимента, пользоваться приборами и обо-

рудованием, применять физические законо-

мерности в профессиональной деятельности. 

Владеть: способностью использовать зна-ния 

о современной физической картине мира, про-

странственно-временных закономерностях, 

строении вещества для по-нимания окружаю-

щего мира и явлений природы. 



 ОПК-3 Готовность использовать 

знания о строении вещества, 

природе химической связи в 

различных классах химиче-

ских соединений для пони-

мания свойств материалов и 

механизма химических про-

цессов, протекающих в 

окружающем мире  

 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен  

Знать:  
– основные понятия, законы, природу и сущ-

ность явлений и процессов, лежащих в основе 

химических и физико-химических методов 

анализа; основные положения, лежащие в ос-

нове выбора метода анализа и схемы анализа. 
–основные понятия, законы и модели физи-ко-

химических систем, механизмы протекания фи-

зико-химических процессов; 

основные законы физической химии, включая 

термодинамический и кинетический аспекты 

рассмотрения явлений в объеме одно- и много-

компонентных фаз и на межфазных границах 

различной природы, а также способы их приме-

нения при решении теоретических и прикладных 

задач; 

– представлять определяющую роль 

физической химии в развитии смежных обла-

стей химической науки. 

основные законы и уравнения для расчета про-

цессов на границах раздела фаз, оценки и про-

гнозирования свойств дисперсных систем; и 

особенностей протекания поверхностных явле-

ний; 

основные законы естественнонаучных дисци-

плин; основы переноса тепла и массы; прин-

ципы физического моделирования химико-

технологических процессов; типовые процес-

сы химической технологии, соответствующие 

аппараты; методы оптимизации химико-

технологических процессов; основные прин-

ципы организации химического производства, 

его иерархической структуры, методы оценки 

эффективности производства; основы теории 

процесса в химическом реакторе.  
 

Уметь:  
– выполнять основные химические операции; 

выбирать метод анализа для заданной анали-

тической задачи и оценивать возможность 

каждого метода анализа; работать на аналити-

ческих установках и приборах; выполнять ка-

чественный и количественный анализ химиче-

скими или физико-химическими методами; 

рассчитывать концентрации растворов раз-

личных соединений, строить кривые титрова-

ния; интерпретировать результаты анализа.  
– применять основные законы физической хи-

мии при объяснении явлений природы.  

Планировать и проводить физические и хими-

ческие эксперименты, проводить обработку их 

результатов и оцени-вать погрешность, мате-

матически моделировать физические и хими-

ческие процессы и явления, выдвигать гипоте-



зы и уста-навливать границы их применения; 

проводить расчеты физико-химических вели-

чин химических реакций; 

–использовать основные термодинамические и 

кинетические методы анализагомогенных и 

ге-терогенных химических и электрохимиче-

ских процессов; 

–прогнозировать потенциальную возможность 

реализации той или иной химической или 

элек-трохимической реакции в данных усло-

виях. 

– применять различные методики установле-

ния кинетических закономерностей протека-

ния фи-зико-химических процессов. 

анализировать и применять основные законо-

мерности и уравнения коллоидной химии в 

прикладных задачах профессиональной дея-

тельности для понимания механизма химиче-

ских процессов; 

рассчитывать основные характеристики хими-

ческого процесса, выбирать рациональную 

схему производства заданного продукта оце-

нивать технологическую эффективность про-

изводства; произвести выбор типа реактора и 

произвести расчет технологических парамет-

ров для заданного процесса; определить пара-

метры наилучшей организации процесса в хи-

мическом реакторе  

 

Владеть:  
– методиками проведения исследований с по-

мощью химических и современных физико-

химических методов, методами обработки ре-

зультатов, получения необходимой информа-

ции для идентификации химических соедине-

ний; приемами поиска необходимых данных с 

использованием библиотечных фондов и Ин-

тернет-ресурсов. 
– основами химической термодинамики и термо-

химии ;  

– основными теориями растворов (электро-литов 

и неэлектролитов) ;  

– основами фазовых и химических равновесий;  

– основами химической кинетики;  

– методами оказания первой помощи при несча-

стных случаях в химической лаборатории. 

методами определения физико-химических 

свойств неорганических веществ; 

общими идеями и принципами химической и 

электрохимической термодинамики 

и кинетики применительно к решению различ-

ных проблем в смежных областяххимии и хи-

ми-ческой технологии; 

– навыками расчета и построения фазовых 

диа-грамм, расчета кинетических характери-

стик фи-зико-химических процессов; 



–методами обработки результатов, приемами 

поиска необходимых данных с использовани-

ем библиотечных и Интернет-ресурсов. 

навыками определения поверхностного натя-

жения, величины адсорбции, удельной по-

верхности, электрокинетического потенциала, 

методами дисперсионного анализа, оценки 

агрегативной устойчивости и реологических 

характеристик дисперсных систем для прогно-

зирования поведения дисперсных систем в 

окружающей среде и технологических про-

цессах; 

методами анализа эффективности работы хи-

мических производств; методами расчета и 

анализа процессов в химическом реакторе; 

методами управления химико-

технологических систем и методами регули-

рования химико-технологических процессов.  

 

 ОПК-4 Способность владением по-

нимания сущности и значе-

ния информации в развитии 

современного информаци-

онного общества, осознания 

опасности и угрозы, возни-

кающих в этом процессе, 

способностью соблюдать 

основные требования ин-

формационной безопасно-

сти, в том числе защиты 

государственной тайны 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен 

Знать классификацию информационных си-

стем; 

Уметь: оценивать избыточность, неопреде-

ленность информации, пропускную способ-

ность информационных каналов; 

 осуществлять математическую и информаци-

онную постановку задач по обработке инфор-

мации; 

 применять системный подход для решения 

прикладных задач, 

Владеть методами и средствами математиче-

ского анализа, моделированием теоретическо-

го и экспериментального исследования. 

 ОПК-5 Владение основными мето-

дами, способами и сред-

ствами получения, хранения 

и переработки информации, 

навыками работы с компью-

тером как средством управ-

лениия информацией  

 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен:  

Знать: основные методы аналитического и 

численного решения задач в химической тех-

нологии, производственные процессы и прин-

цип работы основного технологическо-го обо-

рудования, основы обработки инфор-мации 

статистическими методами. 

технические и программные средства реализа-

ции информационных технологий, пакет про-

грамм Microsoft Office, основы работы в ло-

кальных и глобальных сетях, типовые числен-

ные методы решения математических задач и 

алгоритмы их реализации, один из языков 

программирования высокого уровня 

Уметь: получать данные при моделирова-нии 

процессов в химической технологии, получать 

данные при моделировании про-цессов в хи-

мической технологии; 

работать в качестве профессионального поль-

зователя персонального компьютера, исполь-



зовать внешние носители информации для об-

мена данными между машинами, создавать 

резервные копии и архивы данных и про-

грамм, использовать численные методы для 

решения математических задач, использовать 

языки и системы программирования для ре-

шения профессиональных задач, работать с 

программными средствами общего назначе-

ния. 

Владеть: математическими методами реше-

ния уравнений моделей, теоретического и экс-

периментального исследования и приме-нять 

полученные результаты при оптимиза-ции 

технологических процессов. 

методами поиска и обмена информацией в 

глобальных и локальных компьютерных сетях, 

техническими и программными средствами 

защиты информации при работе с компьютер-

ными системами, включая приемы антивирус-

ной защиты. 

 ОПК-6 владение основными мето-

дами защиты производ-

ственного персонала и насе-

ления от возможных по-

следствий аварий, ката-

строф, стихийных бедствий  

 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен  

Знать: мероприятия по снижению послед-

ствий аварий, катастроф, стихийных бедствий  

основные методы защиты производственного 

персонала и населения от возможных послед-

ствий аварий, катастроф, стихийных бедствий; 

Уметь: оказать первую помощь пострадав-

шим от ЧС  

применять полученные знания для оценки 

влияния производственной деятельности 

предприятия на окружающую среду, защиты 

персонала и населения от возможных послед-

ствий аварий, катастроф, стихийных бедствий; 

применять методы защиты производственного 

персонала и населения от возможных послед-

ствий аварий, катастроф, стихийных бедствий 

Владеть: методами защиты производственно-

го персонала и населения от возможных ЧС  

технологиями защиты персонала и населения 

от последствий аварий, катастроф, стихийных 

бедствий; 

навыками применения методов защиты произ-

водственного персонала и населения от воз-

можных последствий аварий, катастроф, сти-

хийных бедствий 

Профессиональные 



 ПК-1 Способность и готовность 

осуществлять технологиче-

ский процесс в соответствии 

с регламентом и использо-

вать технические средства 

для измерения основных па-

раметров технологического 

процесса, свойств сырья и 

продукции 

В результате освоения дисциплины обучающий-

ся должен  

Знать: классификацию основных процессов, 

методы составления и решения уравнений мате-

риального и теплового балансов основных про-

цессов, определения движущей силы, расчета 

скорости процессов. Основы теплопередачи в 

химической аппаратуре.  

основные переделы технологического процес-

са производства вяжущих и композиционных 

материалов, основные средства измерения па-

раметров и методы анализа сырья и продук-

ции  

современные научные достижения и ос-

новные экспериментальные методы научных 

исследований.  

процесс сжигания топлива, принцип действия 

и устройство горелочных устройств, способы 

оптимизации процесса горения.  

закономерности протекания тепловых процес-

сов, устройство и принцип действия тепловых 

установок, способы проведения технологиче-

ских процесов.  

основные требования регламента промышлен-

ных технологических процессов производства 

вяжущих материалов.  

технологическую схему и технологический ре-

гламент производства вяжущих и композици-

онных ма-териалов, технические средства для 

измерения основ-ных параметров технологи-

ческого процесса, свойств сырья и продукции  

технологический регламент производства це-

мента, технологическое оборудование, техни-

ческие средства для измерения основных па-

раметров технологического процесса, свойств 

сырья и продукции 

технологический процесс производ-ства це-

мента по сухому способу. 

последовательность технологических процес-

сов, происходящих в аппаратах, их виды и 

принцип работы; устройство и методы расчета 

аппаратов, используемых для проведения этих 

процессов.  

технологический процесс в соответствии с 

технологической схемой производства;  

принципы подбора и условия эксплуатации 

технологического оборудования и схемы про-

изводства вяжущих и композиционных мате-

риалов.  

основные переделы технологического процес-

са производства вяжущих и композиционных 

материалов, основные средства измерения па-

раметров и методы анализа сырья и продук-

ции  

современные научные достижения и ос-

новные экспериментальные методы научных 



исследований.  

основные требования регламента промышлен-

ных технологических процессов производства 

вяжущих материалов.  
 

Уметь: использовать технические средства для 

измерения основных параметров технологиче-

ского процесса, свойств сырья и продукции 

пользоваться справочной и научной литературой 

по всем разделам дисциплины; осуществлять 

типовые гидродинамические, тепловые, массо-

обменные расчёты  

пользоваться измерительными приборами, 

применить полученные знания для совершен-

ствования технологического процесса  

выполнять теоретический анализ хими-ческих 

процессов на литературных данных с исполь-

зованием современных расчетных мето-дов; - 

давать рекомендации по условиям веде-ния 

процессов на основе выполненного теоре-

тического анализа.  

управлять процессом сжигания топли-ва без 

возникновения нарушений, обосновы-вать 

конкретные решения при осуществлении дан-

ного процесса  

управлять технологическими процес-сами без 

возникновения нарушений, обосно-вывать 

конкретные решения при осуществле-нии 

данного процесса  

понимать и анализировать показания про-

мышленных средств контроля производ-ства 

вяжущих материалов.  

проводить основные методы анализа свойств 

сырья и готовой продукции, промышленных 

отходов, оценить отходы на предмет их ис-

пользования в техно-логическом процессе 

производства вяжущих и компози-ционных 

материалов  

анализировать измеренные параметры техно-

логического процесса, свойств сырья, клинке-

ра и цемента, на соответствие с регламентом 

производства цемента 

запускать основное технологическое оборудо-

вание.  

осуществлять и обосновывать выбор наиболее 

оптимального для конкретного вида производ-

ства оборудования; объяснить по схемам вза-

имодействия основных систем оборудования.  

применять технические средства для измере-

ния основных параметров технологического 

процесса;  

эксплуатировать современное оборудование, 

оценивать техническое состояния оборудова-

ния, осуществлять технологический процесс в 

соответствии с регламентом.  

пользоваться измерительными приборами, 



применить полученные знания для совершен-

ствования технологического процесса; 

выполнять теоретический анализ хими-ческих 

процессов на литературных данных с исполь-

зованием современных расчетных мето-дов; - 

давать рекомендации по условиям веде-ния 

процессов на основе выполненного теоре-

тического анализа.  

понимать и анализировать показания про-

мышленных средств контроля производ-ства 

вяжущих материалов.  
 

Владеть: методами выбора стандартных аппара-

тов направленных на минимизацию антропоген-

ного воздействия на окружающую среду; мето-

дами технико-экономической оценки процессов 

с целью обоснованного выбора стандартных ап-

паратов.  

навыками работы с испытательным оборудо-

ванием, применяемым в технологическом 

процессе; работы с измерительными прибора-

ми; методиками расчета основных параметров 

технологического процесса  

навыками осуществления всех техно-

логических операций в рамках рабочего про-

екта; процедурой составления материальных и 

энергетических балансов химико-

технологических процессов.  

- навыками экспериментальной работы в лабо-

ратории и методами анализа эксперименталь-

ных результатов.  

возможностью организовать сжига-ние топли-

ва с позиций оптимизации проведе-ния техно-

логического процесса, минимиза-ции воздей-

ствия на окружающую среду  

методиками оценки эффективности протека-

ния технологического процесса в со-

ответствии с регламентом, свойств сырьевых 

материалов и готовой продукции.  

знаниями о контролируемых пара-метрах ка-

чества технологического процесса производ-

ства вяжущих материалов.  

способами отбора проб контролируемого па-

раметра; физико-химическими и физико-

механическими методами анализа свойств сы-

рья и готовой продукции.  

знаниями о контролируемых параметрах каче-

ства технологического процесса производства 

цемента 

элементами управления технологическим 

процессом в целом и отдельно по каждому пе-

ределу технологической линии.  

средствами измерения основных технологиче-

ских параметров, а также способами опреде-

ления свойств сырья и целевых продуктов.  

методиками определения и расчетов основных 



параметров технологического процесса.  

техническими средствами для измерения па-

раметров технологического процесса, свойств 

сырья и продукции.  

навыками работы с испытательным оборудо-

ванием, применяемым в технологическом 

процессе; работы с измерительными прибора-

ми; методиками расчета основных параметров 

технологического процесса; 

навыками осуществления всех техно-

логических операций в рамках рабочего про-

ек-та; процедурой составления материальных 

и энергетических балансов химико-

технологических процессов.  

- навыками экспериментальной работы в лабо-

ратории и методами анализа эксперименталь-

ных результатов.  

знаниями о контролируемых пара-метрах ка-

чества технологического процесса производ-

ства вяжущих материалов  

 

 ПК-2 Готовность применять ана-

литические и численные ме-

тоды решения поставленных 

задач, использовать совре-

менные информационные 

технологии, проводить об-

работку информации с ис-

пользованием прикладных 

программных средств сферы 

профессиональной деятель-

ности, использовать сетевые 

компьютерные технологии и 

базы данных в своей про-

фессиональной области, па-

кеты прикладных программ 

для расчета технологических 

параметров оборудования 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен  

знать: принципы действия, свойства, области 

применения и потенциальные возможности 

наиболее распространенных элементов элек-

тротехники и электроники; различные методы 

расчета цепей постоянного и одно- и трёхфаз-

ного переменного синусоидального тока; 

принцип работы электрических машин и по-

лупроводниковых элементов.  

уметь: чертить и читать электротехнические 

схемы и другую конструкторскую документа-

цию, разрабатывать принципиальные электри-

ческие схемы на основе типовых электриче-

ских и электронных устройств, рассчитывать 

сложные цепи постоянного и переменного то-

ка, используя различные методы расчета в 

программном комплексе PTC MathCad Prime 

4.0 Express, составлять схемы замещения 

электрических цепей; подключать и запускать 

электрические машины.  

владеть: практическими навыками работы с 

электротехническими элементами и электрон-

ными устройствами.  

 ПК-3 Готовность использовать 

нормативные документы по 

качеству, стандартизации и 

сертификации продуктов и 

изделий, элементы экономи-

ческого анализа в практиче-

ской деятельности 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен:  

Знать: основные направления применения 

пакетов программ в профессиональной дея-

тельности для выполнения моделирования и 

технологических расчетов. Взаимосвязь от-

дельных параметров производственных про-

цессов и их влияние на технологический про-

цесс отдельного передела и технологической 

линии в целом.  



Уметь: адаптировать научно-техническую 

информацию для уточнения моделей произ-

водственных процессов, моделировать и оп-

тимизировать процесс с позиции энерго- и ре-

сурсосбережения .  

Владеть: навыками работы с пакетами при-

кладных специализированных программ  

 ПК-4 Способность принимать 

конкретные технические 

решения при разработке 

технологических процессов , 

выбирать технические сред-

ства и технологии с учетом 

экологических последствий 

их применения 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен 

Знать: основные цели и задачи промышленной 

экологии. Закономерности производственных 

процессов и принципы создания экологически 

чистых производств. Основные источники воз-

действия на окружающую среду и состав про-

мышленных выбросов, сбросов и твердых от-

ходов по отраслям. Основные методы очистки 

газовых выбросов, сточной воды и утилизации 

твердых отходов. Основные принципы произ-

водственного экологического контроля эколо-

гической деятельности предприятия. 
процессы, протекающие при тепло-вой обра-

ботке сырьевых материалов и полу-чении вя-

жущих материалов.  

теоритические основы и закономерно-сти 

процесса измельчения материалов, принци-пы 

действия и конструкционные особенности 

оборудования, технологические схемы из-

мель-чения.  

технологический процесс в соответствии с 

техно-логической схемой производства, ос-

новные физико-химические процессы, проте-

кающие в промышленных агрегатах при про-

изводстве. 

технологический процесс в соответствии с 

технологической схемой производства, основ-

ные физико-химические процессы, протекаю-

щие в промышленных агрегатах при произ-

водстве.  

 Уметь: применять полученные знания для 

оценки влияния производственной деятельно-

сти предприятия на окружающую среду. Ана-

лизировать технологическую блок-схему пред-

приятия и проводить инвентаризацию источ-

ников воздействия на окружающую среду. 

Пользоваться документацией экологического 

производственного контроля. 
обосновывать выбор необходимого оборудо-

вания для реализации решений, направленных 

на протекание технологиче-ских процессов с 

учетом экологических по-следствий их при-

менения.  

проводить расчеты параметров процес-са из-

мельчения с целью выбора оптимального уве-

личения режима помола.  

обосновать выбор технологического процесса 



производства и соответствующего технологи-

ческого оборудования.  

обосновать выбор технологического процесса 

производства и соответствующего технологи-

ческого оборудования.  

Владеть: технологиями основных промыш-

ленных производств и их экологическими про-

блемами, действующими системами водо-

очистки конкретного предприятия. Современ-

ными направлениями создания экологически 

целесообразных технологий. 
методиками измерений по опреде-лению 

вредных выбросов в окружающую среду.  

способами оптимизации технологи-ческих ха-

рактеристик работы помольных агре-гатов с 

целью оптимизации их работы и при этом 

обеспечения экологической безопасности.  

основными технологическими параметрами 

технологического процесса производства  

методиками расчетов, подтверждающими вы-

бор определенного технологического процесса 

и технологического оборудования  

 

 ПК-5 Способность использовать 

правила техники безопасно-

сти, производственной са-

нитарии, пожарной безопас-

ности и нормы охраны тру-

да, измерять и оценивать 

параметры производствен-

ного микроклимата, уровня 

запыленности и загазован-

ности, шума, и вибрации, 

освещенности рабочих мест  

 

В результате освоения дисциплины обучающий-

ся должен  

Знать: правила техники безопасности  

Уметь: измерять и оценивать параметры произ-

водственного микроклимата, уровня запыленно-

сти и загазованности, шума, и вибрации, осве-

щенности рабочих мест  

Владеть: правилами производственной санита-

рии, пожарной безопасности и нормами охраны 

труда; 

навыками и методами измерения и оценки пара-

метров производственного микроклимата, уровня 

запыленности и загазованности, шума и вибрации, 

освещенности рабочих мест 

 ПК-6  

 
Способность налаживать, 

настраивать и осуществлять 

проверку оборудования и 

программных средств  

 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен  

Знать: принцип действия основного техноло-

гического оборудования.  

Уметь: обосновывать конкретные технологи-

ческие решения при осуществлении техноло-

гического процесса.  

анализировать работу технологического обо-

рудо-вания на основе основных технологиче-

ских параметров производства.  

 

Владеть: возможностью организовать работу 

оборудования как при использовании тради-

ционных видов источников энергии, так и аль-

тернативных 

оценкой эффективности работы оборудования  

 



 ПК-8 Готовность к освоению и 

эксплуатации вновь вводимо-

го оборудования  

 
 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен  

Знать: современное помольное оборудование, 

принципы действия и конструкцию оборудо-

вания.  

Уметь: эксплуатировать вводимого помоль-

ного оборудования.  

Владеть: навыками управления нового обору-

дования.  

 ПК-9 Способность анализировать 

техническую документа-

цию, подбирать оборудова-

ние, готовить заявки на при-

обретение и ремонт обору-

дования.  

 

В результате освоения практики обучающийся 

должен  

Знать: методику расчетов основных техноло-

гических параметров технологического про-

цесса и основного обо-рудования  

Уметь: применять теоретические расчеты к 

технологиче-скому процессу производства; 

сопоставлять имеющиеся данные с вновь по-

лученными.  

Владеть: навыками обработки полученной 

информации, оформления соответствующей 

документации и отчетов, выдачи рекоменда-

ций по корректировке технологическо-го про-

цесса и настройке оборудования согласно ре-

зульта-там технологических расчетов.  

 ПК-10 Способность проводить ана-

лиз сырья, материалов и го-

товой продукции, осуществ-

лять оценку результатов 

анализа 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен  

Знать: требования, предъявляемые к составу и 

качеству сырья, полуфабрикатов и готовых вя-

жущих и композиционных материалов.  

методы исследований качества сырья, полу-

фабрикатов, вяжущих и компози-ционных ма-

териалов.  

методыоценки качества сырьевых материалов 

и готовой продукции; требования отраслевых 

стандартов на сырьевые материалы и готовую 

продукцию  

требования, предъявляемые к составу и каче-

ству сырья, полуфабрикатов и готовых вяжу-

щих и композиционных материалов.  

технологический регламент производства це-

мента; требования государственных и отрас-

левых стандартов на сырье, готовую продук-

цию и методы испытаний. 

технологический регламент производства вя-

жущих и композиционных материалов; требо-

вания государственных и отраслевых стандар-

тов на сырье, готовую продукцию и методы 

испытаний. 

методы анализа качества сырья, полуфабрика-

тов, вяжущих и композиционных материалов.  

методы анализа качества сырья, полуфабрика-

тов, вяжущих и композиционных материалов; 

методы научного познания, выбора направле-



ния научного ис-следования, постановки 

научно-технической проблемы и разработки 

этапов исследования и рабочей гипотезы.  

основные методики и методы анализа сырья, 

вяжущих материалов и способы оценки ре-

зультатов в соответствии с нормативными до-

кументами  

химические и физические методы анализа сы-

рья, вяжущих материалов и способы оценки 

результатов в соответствии с нормативными 

документами  

основные методики и методы анализа сырья, 

вяжущих материалов и способы оценки ре-

зультатов в соответствии с нормативными до-

кументами  

основные методики и методы анализа сырья, 

вяжущих материалов и способы оценки ре-

зультатов в соответствии с нормативными до-

кументами  

требования, предъявляемые к со-ставу и каче-

ству сырья, полуфабрикатов и готовых вяжу-

щих и композиционных ма-териалов.  

методику основных физико-химических мето-

дов анализа сырьевых материалов и готового 

продукта.  

эндогенные и экзогенные геологические про-

цессы, образующих и видоизменяющих мине-

ралы и горные породы; классификацию мине-

ралов и горных пород; основные диагностиче-

ские , оптические свойства минералов и гор-

ных пород; устройство и принцип работы по-

ляризационного микроскопа  

 

Уметь: применять физико-химические мето-

ды для исследования свойств сырья, полуфаб-

рика-тов и готовой продукции; проводить ана-

лиз свойств и качества сырья, полуфабрикатов 

и го-товых вяжущих и композиционных мате-

риалов.  

применять физико-химические мето-ды для 

исследования свойств сырья, полу-фабрикатов 

и готовой продукции.  

проводить анализ сырья, материалов и готовой 

продукции, осуществлять оценку результатов 

анализа на предмет их пригодностив произ-

водстве  

применять физико-химические мето-ды для 

исследования свойств сырья, полу-фабрикатов 

и готовой продукции; прово-дить анализ 

свойств и качества сырья, по-луфабрикатов и 

готовых вяжущих и компо-зиционных матери-

алов.  

проводить стандартные испытания сырьевых 

материалов, отходов производства, цемента, 

анализировать возможность использования 

природных и техногенных материалов в про-



изводстве цемента. 

проводить стандартные испытания сырьевых 

материалов, отходов производства, вяжущих и 

композиционных материалов, анализировать 

возможность использования природных и тех-

ногенных материалов в производстве 

проводить анализ физико-химическими, тер-

мическими, рентгеновскими, микроскопиче-

скими ме-тодами сырья, материалов и готовой 

продукции; при-менять методы определения 

физико-механических ха-рактеристик, показа-

телей качества вяжущих и компо-зиционных 

материалов; осуществлять оценку резуль-

татов анализа.  

проводить анализ физико-химическими, тер-

мическими, рентгеновскими, микроскопиче-

скими ме-тодами сырья, материалов и готовой 

продукции; при-менять методы определения 

физико-механических ха-рактеристик, показа-

телей качества вяжущих и компо-зиционных 

материалов; осуществлять оценку резуль-

татов анализа.  

использовать современные методы анализа с 

целью контроля качества выпускаемой про-

дукции  

навыками применения современных методов 

химического анализа, физико-механическими 

методами определения свойств вяжущих и 

композиционных материалов.  

использовать современные методы анализа с 

целью контроля качества выпускаемой про-

дукции  

использовать современные методы анализа с 

целью снижения расхода тепла при обжиге 

клинкера  

применять физико-химические ме-тоды для 

исследования свойств сырья, по-луфабрикатов 

и готовой продукции; про-водить анализ 

свойств и качества сырья, полуфабрикатов и 

готовых вяжущих и композиционных матери-

алов.  

осуществлять основные физико-химические 

методы анализа сырьевых материалов и гото-

вого продукта.  

устанавливать взаимосвязь между происхож-

дением и минеральным составом горных по-

род, объяснять характер взаимосвязи между 

составом, строением и свойствами минералов, 

ориентироваться в коллекциях образцов мине-

ралов и горных пород.  

 

Владеть: методами обработки, оценки и адап-

тации результатов анализа свойств и характе-

ри-стик сырья, полуфабрикатов и готовых вя-

жущих и композиционных материалов.  

методиками проведения современ-ных иссле-



дований качества сырья, полуфаб-рикатов и 

готовых вяжущих и композици-онных матери-

алов;  

физико-химического и физико-

механическимиметодами анализа сырья и го-

товой про-дукции;подбором компонентов и 

разработкой состава сырьевых смесей для 

производства качественных ком-позиционных 

материалов на основе оценки проводимых 

анализов.  

методами обработки, оценки и адаптации ре-

зультатов анализа свойств и характеристик 

сырья, полуфабрикатов и го-товых вяжущих и 

композиционных матери-алов. 

требованиями по качеству, стандартизации и 

сертификации продукции 

методиками проведения исследований каче-

ства сырья, полуфабрикатов и готовых вяжу-

щих и композиционных материалов;  

методиками проведения исследований каче-

ства сырья, полуфабрикатов и готовых вяжу-

щих и композиционных материалов;  

навыками применения современных методов 

анализа материалов технологии производства 

вяжущих материалов  

использовать химико-физические методы с 

целью контроля качества вяжущих материа-

лов.  

навыками применения современных методов 

анализа материалов технологии производства 

вяжущих материалов  

использовать современные методы анализа с 

целью контроля качества выпускаемой про-

дукции  

навыками применения современных методов 

анализа материалов технологии производства 

вяжущих материалов  

методами обработки, оценки и адаптации ре-

зультатов анализа свойств и характеристик 

сырья, полуфабрикатов и готовых вяжущих и 

композиционных материалов. 

возможностью интерпретировать результаты 

основных методов анализа с целью внесения 

возможных корректив в технологический про-

цесс производства. 

навыками лабораторного исследования мине-

ралов, горных пород; методами работы на по-

ляризационном микроскопе 



 ПК-11 Способность выявлять и 

устранять отклонения от ре-

жимов работы технологиче-

ского оборудования и пара-

метров технологического 

процесса  

 

В результате освоения дисциплины обучаю-

щийся должен:  

Знать: взаимосвязь отдельных параметров и 

их влияние на технологический процесс от-

дельного передела и технологической линии в 

целом.  

Уметь: оценивать вероятность возникнове-

ние внештатных ситуаций, приводящих к 

снижению эффективности работы оборудова-

ния.  

Владеть: возможностью предотвращения воз-

никновения технологических нарушений про-

цесса и максимально использовать ресур-сы 

оборудования.  

 

3.2. Порядок подготовки и защиты ВКР 

 

При подготовке и защите ВКР должны решаться следующие задачи: 

 разработка норм выработки, технологических нормативов на расход сырья и 

вспомогательных материалов, топлива и электроэнергии, выбор оборудования и 

технологической схемы химических производств; 

 внедрение в производство новых химико-технологических процессов с учетом 

их экологической безопасности; 

 оценка экономической эффективности химико-технологических процессов.  

Работа может быть выполнена в виде проекта с включением научно-

исследовательской части.. 

При выполнении работа студента, проходит 2 промежуточные проверки у 

сторонних преподавателей кафедры с целью повышения объективности контроля. 

Результаты проверки обсуждаются на заседании кафедры. 

ВКР в завершенном виде, подписанная бакалавром и научным руководите-

лем, представляется на выпускающую кафедру за 14 дней до срока защиты. Одно-

временно представляется письменный отзыв научного руководителя (научного 

консультанта), в котором отмечаются достоинства и недостатки диссертации, и 

дается рекомендация о допуске к защите. На основании представленных материа-

лов заведующий кафедрой решает вопрос о допуске диссертации к защите, делая 

об этом соответствующую запись на титульном листе работы. В случае если заве-

дующий кафедрой не считает возможным допустить магистранта к защите, этот 



вопрос рассматривается на заседании кафедры с участием дипломанта и научного 

руководителя. 

ВКР со всеми подписями, отзывом сдается секретарю ГАК за 3 дня до уста-

новленного срока (даты) защиты. Защита ВКР проводится публично на открытом 

заседании ГАК. В ГАК представляются: ВКР, отзыв научного руководителя 

(научного консультанта). Кандидат в течение не более 10-15 минут излагает ос-

новные положения ВКР, стоя на трибуне, обращая внимание при помощи указки 

на какие-либо объекты, изображаемые на плакатах или рисунках. Затем отвечает 

на вопросы членов ГАК, присутствующих. Результаты защиты ВКР определяются 

оценками «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

Данные оценки складываются из оценки содержания ВКР, ее оформления (в том 

числе языка и стиля изложения), процесса защиты. Решение об оценке принима-

ется на закрытом заседании ГАК открытым голосованием ее членов простым 

большинством голосов. 

 Результаты защиты объявляются в тот же день после оформления протокола 

заседания ГАК. 

Студенты, прошедшие защиту ВКР на оценку «неудовлетворительно», либо 

не явившиеся на защиту по уважительной / неуважительной причине, допускают-

ся к повторной защите в сроки и на условиях, установленных Положением об 

итоговой государственной аттестации выпускников университета.  

Для студентов, прошедших защиту на оценку «неудовлетворительно», ГАК 

определяет возможность представления к повторной защите ВКР по той же теме 

либо по новой, установленной выпускающей кафедрой. В случае повторной не-

удовлетворительной защиты, защищавщийся  лишается права на получение ди-

плома бакалавра. Ему выдаются документы, предусмотренные для данного случая 

Положением о государственной итоговой аттестации выпускников университета.  

ВКР после защиты хранится в архиве БГТУ им. В.Г. Шухова. 

 

3.3. Тематика выпускных квалификационных работ 

Проекты 

№ Примерная тематика Краткая характеристика тем 



ВКР 

1 
Проектирование сырье-

вого цеха и цеха обжи-

га на сырьевой базе 

ЗАО «Осколцемент» 

В проекте прорабатывается технологическая схема двух це-

хов. Проводится расчет производительности цехов и основ-

ного технологического оборудования с подбором необходи-

мого оборудования. На основе характеристики сырьевой 

смеси рассчитывается расход топлива на получение клинке-

ра. 

2 
Проектирование цеха 

помола  производи-

тельностью 1 млн. т в 

год в Белгородской об-

ласти 

Решается задача выбора технологической схемы с учетом 

использования энергоэффективного оборудования, интен-

сификаторов помола,  отходов черной и цветной металлур-

гии. 

3 
Реконструкция техноло-

гической линии ООО 

«Дюккерхофф Коркино 

Цемент» с целью исполь-

зования альтернативного 

топлива 

Разработка новых технологических процессов, характери-

зующихся значительным сокращением потребления основ-

ного топлива и выбросов оксидов серы и азота с отходящи-

ми газами, утилизацией горючих отоходов. 

4 
Строительство линии су-

хого способа производ-

ства на основе месторож-

дения АО «Чеченцемент» 

Интенсификация процессов обжига с учетом свойств сырье-

вой базы предприятия.  Увеличение мощности предприятия 

с учетом анализа потребления цемента в регионе.  

 

3.3. Состав и структура выпускных квалификационных работ 

 

Содержание выпускной квалификационной работы 

 бакалавров (проект) 
 

3.3. Тематика выпускных квалификационных работ 

Проекты 

№ Примерная тематика 

ВКР 

Краткая характеристика тем 

1 
Проектирование сырье-

вого цеха и цеха обжи-

га на сырьевой базе 

ЗАО «Осколцемент» 

В проекте прорабатывается технологическая схема двух це-

хов. Проводится расчет производительности цехов и основ-

ного технологического оборудования с подбором необходи-

мого оборудования. На основе характеристики сырьевой 

смеси рассчитывается расход топлива на получение клинке-

ра. 

2 
Проектирование цеха 

помола  производи-

тельностью 1 млн. т в 

год в Белгородской об-

ласти 

Решается задача выбора технологической схемы с учетом 

использования энергоэффективного оборудования, интен-

сификаторов помола,  отходов черной и цветной металлур-

гии. 



3 
Реконструкция техноло-

гической линии ООО 

«Дюккерхофф Коркино 

Цемент» с целью исполь-

зования альтернативного 

топлива 

Разработка новых технологических процессов, характери-

зующихся значительным сокращением потребления основ-

ного топлива и выбросов оксидов серы и азота с отходящи-

ми газами, утилизацией горючих отоходов. 

4 
Строительство линии су-

хого способа производ-

ства на основе месторож-

дения АО «Чеченцемент» 

Интенсификация процессов обжига с учетом свойств сырье-

вой базы предприятия.  Увеличение мощности предприятия 

с учетом анализа потребления цемента в регионе.  

 

Научно-исследовательские работы 

№ Примерная тематика 

ВКР 

Краткая характеристика тем 

1 
Повышение гидравли-

ческой активности це-

мента белитового со-

става термической мо-

дификацией структуры 

клинкера из сырьевых 

муки с присадкой золы 

топлива 

Разработка технологии увеличения прочности белитовых 

цементов, характеризующихся пониженным энергопотреб-

лением при их получении. Изучение фазовых особенностей 

таких активированных цементов. 

2 
Влияния ассортимента 

мелющих тел на про-

цессы помола клинкера 

и активность цемента 

Разработка и лабораторное апробирование нового подхода в 

проектировании шаровой загрузки мельниц, позволяющей 

снизить потребление электроэнергии и увеличить прочность 

цемента. 

3 
Минерализующая и вы-

горающая добавка при 

обжиге цементного клин-

кера 

Разработка технологии утилизации комплесной добавки, 

позволяющей интенсифицировать процессы обжига клинке-

ра и экономить основное технологическое топливо 

4 
Изучение влияния соста-

ва железосодержащего 

компонента на процессы 

клинкерообразования 

Исследование влияния состава железосодержащих продук-

тов  с целью выявления оптимального для обжига и качества 

продукта. Решается задача расширения сырьевой базы. 

5 
Исследование образова-

ния высокотемператур-

ных расплавов в присут-

ствии оксидов калия и 

натрия 

Исследуются химические и физико-химические  процессы 

при обжиге сырьевых смесей. Найденные закономерности 

позволяют совершенствовать технологический процесс по-

лучения портландцементного клинкера. 

 

 

 

3.3. Состав и структура выпускных квалификационных работ 

 

Содержание выпускной квалификационной работы 

 бакалавров (проект) 



 

 

 

 

 

Содержание выпускной квалификационной работы 

 бакалавров (научно-исследовательская работа) 

№ раздела в ВКР СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ % выполнения 

 Введение 1 

№ раздела в 

дипломном 

проекте 

СОДЕРЖАНИЕ ПРОЕКТНОЙ ЧАСТИ 
% выполне-

ния 

 Введение 1% 

1 1. Характеристика выпускаемой продукции и  сырьевых материалов 

1.1 Ассортимент выпускаемой продукции,  

      - свойства и основные требования по ГОСТам 

1.2.  Характеристика   сырьевых материалов 

   - виды сырьевых компонентов и добавок 

   - химический  и минералогический  состав сырьевых компонентов,               

добавок, основные их характеристики 

 

 

 

3% 

2 2. Разработка технологической схемы цеха (отделения) 

2.1.  Подробное описание технологической схемы производства 

- основные технологические переделы производства и параметры на 

каждом переделе. Технологическая схема цеха (отделения)  

 - основные химико-физические процессы производства и  мероприя-

тия по интенсификации технологического процесса по переделу от-

дельно 

2.2. Выбор основного технологического оборудования по отдельным 

переделам, техническая его характеристика  и подробное описание 

устройства и принципа работы 

2.3. Выбор вспомогательного оборудования и его расчеты (по согла-

сованию с руководителем проекта) 

 

 

 

38% 

1-я пpоверка  выпускной квалификационной работы  40% 

3 3. Технологические расчеты  

3.1. Расчет материального баланса цеха (отделения) 

3.2. Технологические и теплотехнические расчеты по отдельным 

технологическим процессам и оборудованию (по согласованию с ру-

ководителем проекта) 

3.3. Контроль технологического процесса по отдельным переделам 

производства 

 

38% 

4 Выполнение графической части работы: 

- подробная технологическая схема со всеми технологическими па-

раметрами цеха (подразделения); 

-схема принципа работы основного оборудования и отдельных узлов 

10% 

5 Расчеты эффективности производства по теме работы и выводы  3% 

6 Безопасность жизнедеятельности и расчет экономической эффектив-

ности (по согласованию с руководителем) 

2% 

7 Список используемой литературы 1% 

8 Оформление начисто пояснительной записки                                                       4% 

2-я пpоверка  выпускной квалификационной работы  

 Сдача   готового   проекта   на   кафедру   



 Детальный календарный план выполнения работы 1 

1 Литературный обзор 8 

2 Цель и задачи работы. Физико-химическое обоснование. 3 

3 Экспериментальная часть  

 
Характеристика сырьевых материалов, методы и методики 

исследований. 
5 

 Выполнение экспериментальной части – 70% 42 

 1-я проверка дипломного проектирования 60 % 

 Выполнение экспериментальной части – 100% 18 

 Окончательная обработка экспериментальных данных. 3 

 Теоретическое объяснение полученных результатов. 4 

4 Экономическая эффективность (по теме работы) 3 

5 Выводы. Обобщение результатов работы. 3 

6 Список используемой литературы 2 

 Оформление пояснительной записки. 4 

 Оформление презентации. 3 

 2-я проверка дипломного проектирования 100% 

 Сдача готового проекта на кафедру   

 
 

Титульный лист - бланк стандартного образца, заполняется с указанием 

названия темы диссертации, шифра направления, магистерской программы и ис-

комой степени. Название темы должно быть четким, кратким, однозначно соот-

ветствовать предмету исследования и содержанию выполненной работы. В назва-

нии не допускается использование сокращений (аббревиатур). 

Во введении обосновывается выбор темы, ее новизна. Объем введения дол-

жен быть не более 3 страниц. 

Содержание основной, расчетной части, определяется целями и задачами ра-

боты и делится на главы и параграфы. Количество глав зависит от характера ВКР, 

но в ней не может быть менее двух глав. Между главами должна быть органиче-

ская внутренняя связь, материал внутри глав должен излагаться в четкой логиче-

ской последовательности. Каждая глава заканчивается краткими выводами. 

Названия глав должны быть предельно краткими, четкими, точно отражать их ос-

новное содержание и не могут повторять название ВКР. 

Заключение должно быть прямо связано с теми целями и задачами, которые 

сформулированы во введении: даются выводы и обобщения, вытекающие из всей 

работы. 

Список использованной литературы должен содержать информацию о лите-

ратурных источниках, которые использовались при написании работы, и соответ-

ствовать стандартным требованиям, предъявляемым к рукописным трудам. 

Общий объем ВКР должен составлять не менее семидесяти страниц. 

Перечень обязательных и рекомендуемых документов, представляемых к защите: 

1. ВКР; 

2. Диск с презентацией в формате ppt; 

3. Отзыв; 



Примечание. В отзыве освещается цель работы, степень достижения поставленной 

цели, глубина проработки темы, личный вклад автора (новизна), его участие в 

конференциях, замечания. Дать рекомендацию для поступления в магистратуру 

(если планируется). В заключении указать общую оценку ВКР (отлично, хорошо, 

удовлетворительно, неудовлетворительно) и заслуживает ли студент присвоение 

степени бакалавра по направлению. Объем не менее 1стр., но не более 2 стр. 

 

3.4. Критерии оценивания результатов обучения 

Результаты защиты ВКР определяются оценками «отлично», «хорошо», «удо-

влетворительно», «неудовлетворительно». Данные оценки складываются из 

оценки содержания ВКР, ее оформления (в том числе языка и стиля изложения), 

процесса защиты. Решение об оценке принимается на закрытом заседании ГАК 

открытым голосованием ее членов простым большинством голосов. 



4. ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ЛИТЕРАТУРА 

 

4.1. Перечень основной литературы 

 

1. Руководство по дипломному проектированию : метод. указания к выполнению вы-

пускных квалификац. работ (дипломных проектов) для студентов специальности 

240304 / БГТУ им. В. Г. Шухова, каф. технологии цемента и композиц. материалов ; 

сост.: А. В. Черкасов, С. А. Перескок. - Белгород : Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 

2008. - 56 с.  

2. Материальный баланс завода. Теплотехнические расчеты тепловых агрегатов : ме-

тод. указания к дипломным и курсовым проектированию для студентов специально-

сти 240304 / сост. В. К. Классен. - Белгород : Изд-во БГТУ им. В. Г. Шухова, 2007. - 

104 с. 

3. Классен В. К. Технология и оптимизация производства цемента : краткий курс лек-

ций : учеб. пособие для студентов направлений 240100.62, 241000.62 и специальности 

240304. – Изд. БГТУ.-2012 

 

4.2. Перечень дополнительной литературы 

  

1. Преображенская Т.Н. Физические методы интенсификации химических процессов 

[Электронный ресурс] / Т.Н. Преображенская, Х.Э. Харлампиди, Д.Х. Сафин. — 

Электрон. текстовые данные. — Казань: Казанский национальный исследователь-

ский технологический университет, 2011. — 173 c. — 978-5-7882-1004-9. — Ре-

жим доступа: http://www.iprbookshop.ru/62333.html  

2.  Баженов, Ю. М.  Технология бетона : учеб. пособие для вузов / Ю. М. Баженов. - 

Москва : Высш. шк., 1978. - 455 с. 

3.   Тейлор, Х.  Химия цемента : пер. с англ. / Х. Тейлор. - М. : Мир, 1996. - 560 с. 

4. Бондарь А. Г. Математическое моделирование в химической технологии. - Киев: 

Вища школа, 1973. - 279 с. 

5. Ахназарова С. Л., Кафаров В. В. Оптимизация эксперимента в химической тех-

нологии. - М,: Высш. шк., 1978. - 319 с. 

6. Химмельблау Д. Анализ процессов статистическими методами. - М.: Мир, 1973. 

7. Пащенко, А. А.  Вяжущие материалы : учеб. для студентов вузов, обучающихся 

по специальности "Хим. технология вяжущих материалов" / А. А. Пащенко, В. П. 

Сербин, Е. А. Старчевская. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - Киев : Вища школа, 1985. - 

440 с. 

8. Беседин П. В., Трубаев П. А. Проектирование портланд цементных сырьевых сме-

сей. — Белгород: Изд. БелГТАСМ, 1994. — 126 с. 



9. ГОСТ 31108-2003. Цементы общестроительные. Технические условия 

10.ГОСТ 30744-2001 «Цементы. Методы испытаний с использованием полифракци-

онного песка» 

11.ГОСТ 10178-85. Портландцемент и шлакопортландцемент. Технические условия 

12. Лугинина, И. Г. Цементы из некондиционного сырья / И. Г. Лугинина, В. М. Ко-

новалов. - Новочеркасск : Новочеркасск. гос. техн. ун-т, 1994. - 233 с. 

13. ГОСТ 26633-2012 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия 

14. Трубаев П.А. Моделирование и оптимизация технологических процессов произ-

водства строительных материалов. Часть 1. Методы математическогомоделирова-

ния и оптимизации: Учеб.пособие.-Белгород: Изд-во БелГТАСМ, 1999.-178 с. 

 

 

Периодические издания 

Реферативные журналы:  

«Химия и химическая технология» 

Научные журналы:  

«Цемент и его применение» 

«Zement - Kalk - Gips ZKG International» 

«International Cement Review» 

 

4.3. Перечень интернет ресурсов 

1. Сборник нормативных документов «СтройКонсультант» www.snip.ru  -  

Доступ осуществляется в зале электронных ресурсов НТБ (к.302). 

2. Электронный читальный зал https://elib.bstu.ru/  

Содержит полные тексты учебных и учебно-методических пособий, монографий, 

авторами которых являются преподаватели университета; учебных и учебно-

методических изданий, приобретенных во внешних издательствах и книготорговых 

организациях; редких и ценных изданий из фонда научно-технической библиоте-

ки. Доступ к электронному читальному залу осуществляется с компьютеров локаль-

ной сети университета и сети Интернет  

3. Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU  elibrary.ru 

Крупнейший российский информационный портал в области науки, технологии, 

медицины и образования, содержащий рефераты и полные тексты более 19 млн науч-

ных статей и публикаций. На платформе eLIBRARY.RU доступны электронные вер-

сии более 3900 российских научно-технических журналов, в том числе более 2800 

журналов в открытом доступе. В настоящее время открыт доступ к 79 российским 

научно-техническим журналам. Доступ к ресурсу осуществляется с компьютеров ло-

кальной сети университета и в зале электронных ресурсов (к.302). 

 

 

 

 

http://www.snip.ru/
https://elib.bstu.ru/
http://elibrary.ru/


5. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕС-

ПЕЧЕНИЕ 

 
Название помещения Корпус УК2, 

номер поме-

щения 

Оснащение помещения,                               

тип оснащения 

Зал курсового и дипломного 

проектирования и учебная 

аудитория 
103 

Аудитория с мультимедийным ком-

плексом 

Лаборатория термических ме-

тодов исследования 

104                                   

105 

DERIVATOGRAPH Q1500D - 3 шт; 

прибор синхронного термического 

анализа STA449F1 

Лаборатория микроскопиче-

ских исследований  
106 

Микроскоп Carl Zeiss Jena NU2; си-

стема пропобоподготовки Minitom; 

микроскоп стереоскопический МБС-

10; поляризационно-

интерференционный микроскоп 

BIOLAR PI  

Препараторская 107 
Химическая посуда, сырьевые мате-

риалы 

Лаборатория научно-

исследовательских работ 
108 

Оргтехника, измерительное оборудо-

вание 

Лаборатория обжига и физи-

ко-механических испытаний 
109 

Электропечь Thermoceramics; элек-

тропечь камерная СНОЛ - 2 шт; элек-

трошкаф сушильный СНОЛ - 2 шт; 

вакуумсушильный шкаф Г3В; прессо-

вое оборудование 

Подвальное помещение  под 109 

Прибор для определения тонкости 

помола цемента СММ; механическое 

сито; щековая дробилка; мельница 2-х 

камерная МБЛ 

Лаборатория химических ана-

лизов 
110 

Установка по изучению свойств воз-

душной строительной извести; уста-

новка по определению содержания 

свободной извести в клинкере; интер-

ференционно-поляризационный микр-

скоп MPI 5; поляризационный микро-

скоп МИН-8; электропечь камерная 

СНОЛ 

Лаборатория композиционных 

материалов 
111 

Типовая лаборатория, оборудование 

для проведения научно-

исследовательских работ  



Лаборатория технологии це-

мента 
112 

Оргтехника,  модели помольного обо-

рудования 

Лаборатория композиционных 

материалов 
113 

Пресс ПМ-30 МГ-4; смеситель лабо-

раторный; встряхивающий столик 

TESTING; автоклав высокого давле-

ния 

Лаборатория сертификацион-

ных испытаний цементов 
114 

Оборудование для сертификационных 

испытаний цементов 

Библиотека 119-а Журналы, книги, методички 

Тепло-технологическая лабо-

ратория  
208 

Дифференциальный калориметр 

ToniCAL Trio 

Зал курсового и дипломного 

проектирования и учебная 

аудитория 
212 Компьютерный класс  

Лаборатория рентгенострук-

турного анализа 
214; 215; 216 

Дифрактометр рентгеновский ДРОН-

3.0; дифрактометр рентгеновский 

ДРОН-4.07; дифрактометр рентгенов-

ский порошковый ARL XTRA 

Лаборатория ПАХТ 403 

Установка для исследования влагосо-

держания материала и скорости про-

цесса сушки; установка для фильтро-

вания суспензий под вакуумом; уста-

новка для изучения процесса теплопе-

редачи; центрифуга ПЭ-6910; уста-

новка для определения гидравличе-

ских сопротивлений трубопроводов 

 
Обработка экспериментальных данных с помощью программных продуктов: стандартный таб-

личный редактор MS Exсel, математические CAD системы ( MathCAD), обработка рентгенограмм  
Самостоятельная подготовка студентов может проходить в зале курсового и 

дипломного проектирования в учебной аудитории 212 УК2, оснащенной 12 компью-

терами; в библиотеке кафедры ТЦКМ 119а УК2, в которой собраны периодические 

издания по специальности за 15 лет, учебники, учебные пособия, справочники, элек-

тронные пособия. 

 

 

 

 



 

6. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

 

 

Рабочая программа  без изменений утверждена на 2017/2018   учебный  год. 

Протокол №  2  заседания кафедры от «7 » сентября  2017  г. 

 

 

 

 

Заведующий кафедрой 

 

Борисов И. Н. 

Директор института 

 

Павленко В.И. 

 

 

 

  



6. УТВЕРЖДЕНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

 

Утверждение рабочей программы без изменений 

 Рабочая программа без изменений  утверждена на 2018/2019   учебный  год. 

Протокол № 13  заседания кафедры от «15 » мая  2018  г. 

 

 

 

 

 

 

Заведующий кафедрой 

 

Борисов И. Н. 

Директор института 

 

Павленко В.И. 

 

 


